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Paszien 1. OBLIIUE METOJIMYECKHUE YKA3AHMS 11O U3YYEHUIO
JTACLHUATIIAHBI

JuctummHa «BBeneHne B OMOTEXHOJIOTHIO U OMOMH)KEHEPHIO» OTHOCHTCS
K JTUCHUIUIMHAM 00s3aTeNbHOM uacTu. Meroauueckue ykKa3aHus [0 JIaHHOU
JUCIUIUIMHE COCTaBIIEHBI B COOTBETCTBUHU C paboueil mporpamMmond U pabodrumu
y4eOHBIMHU IJIaHAMHU, YTBepKACHHBIMU YueHbM coBeToM OI'BOY BO PI'A3Y.

1.1. Ieab u 3aa49u TUCHUILJINHBI

Ileny - dopmupoBaHHWE y CTYICHTOB COBPEMEHHBIX IMPEICTaBICHUN 00
YpPOBHE HAYYHBIX JIOCTHXKEHHMH B 00JacTh OHOTEXHOJOTHUU, KJIETOUYHOM,
TEHETUYECKOM W SMOpPUOTEHETUYECKOM  MHXKEHEPUU.  3HAKOMCTBO €
CYIIECTBYIOIUMH  MPOMBIINIJICHHBIMA ~ OMOTEXHOJOTUYECKUMH  TIPOIECCaMu
pPa3IMYHOrO YPOBHSI.

3aoauu.

o OCBOCHHME TEOPETUYECKUX M NPAKTUYECKUX 3HAHUU MO OOBEKTaM H
METOJIaM COBPEMEHHON OMOTEXHOJIOTUH; MOJIEKYISIPHO-OMOJOTHYECKUM acleKTaM
U3YUYEHHUs BUPYCOB, KIETOK U KJIIETOYHBIX CUCTEM;

J U3YyYEHHUE METOJNOB KJICTOYHOW M IN'EHHOW HMHXKEHEPUM I CO3JaHUs
KJIETOK C M3BECTHBIMU CBOMCTBAMM;, COMATHYECKOW TMOpHAM3AIUU U APYTUMHU
TE€HHO-UHXEHEPHBIMU MTOAX0IaMH.

o U3ydeHue OMOTEXHOJOTMYECKOTO METO/a MOJIYYEHUS] aHTHOUOTHKOB,
AMUHOKHCJIOT U BUTAMUHOB;

J U3y4eHUE MPUMEHEHUs OWOTEXHOJOTMU B MMMYHOJIOTUH, MEIULIMHE
Y BETEpUHAPUH;

J TpaHCIJIAaHTAlUM ~ 3UTOT M SMOPHOHOB  MpPH  pPa3BEACHUU
CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KUBOTHBIX.

TpedoBaHus K pe3yjibTaTaM 0CBOCHHS JUCHUIINHBI:

B pe3ynbraTte nzydeHus TUCIUIUIMHBI CTYJICHT JTOJKEH:

3HaTh: MCTOPUYECKHE OTallbl Pa3BUTHS M COBPEMEHHOTO COCTOSHUS
OMOTEXHOJIOTHH, €€ CBS3HU ¢ 00IIei OMosioruei, MUKpOOHOI0THEH, OMOJTIOTHYECKOM
XMMUEW, UMMYHOJIOTUEH, & TAKXKE C TEHHOW, XPOMOCOMHOM, TEHOMHOM, KJIETOYHOHN
u SMOproreHeTnYecko wuHx)eHepruel. OCHOBHBIC JTOCTHIKCHHS TCHETUKH U
OMOTEXHOJOTHHM, WX METOAbl M TEXHOJOTHH, IPUMEHEHHE B IPAKTHYCCKOU
JIeSITCIIbHOCTH.

YMeTh: IPUMEHITh METOJbI M TEOPETHUCCKUE IMOJIOKEHUS OMOTEXHOJIOTHUU
JUIS PEIICHUS] aKTyallbHBIX 3a]lad DKOJOTHU, OXOTOBEJICHHUS M OXPaHbl MPUPOJbI,
CaMOCTOSITEILHOTO IJTAHUPOBAHUS BHITIOJTHEHUS 3aJaHUH.

Baaaers: MerogamMu OMOTEXHOJOTHM: TIYOMHHOTO KYJIbTHBUPOBAHUS
OMOOOBEKTOB; BBIPAIIUBAHUS KJIETOK PACTUTEIBHBIX M JKUBOTHBIX TKaHEH B
O0COOBIX YCJIOBMSIX; BbIpalllUBaHUs B (epMeHTaTopax OakTepuil U TpUOOB IS
MOJyYeHUs] aHTUOMOTHKOB, (DEPMEHTOB M BUTAMHHOB; BBIpPAIlIMBAHHE KIIETOK
yejoBeKa JUIS  MOJydeHuss uHTepdepoHa; METOJOB KJIETOUYHOM UM TIeHHOMU



HHXXCHCPUU JIA CO3J1aHHA KIICTOK C HM3BCCTHBIMU CBOﬁCTBaMH; COMAaTHUYECKOM
FI/I6pI/I,Z[I/I?>aHI/II/I U JPpYTUMHU I'CHHO-NHXXCHCPHBIMU ITOJAXOJaMU.

1.2. bubanorpaduyeckuii CIMCOK
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1. Cenbckoxo3siicTBeHHas: OMoTexHoorus: yueo. st By3os/ nmoj pea. B.C.
[lleBenyxu. — 3-¢ u3a., nepepad. u gon. — M.: Beicur. mik., 2008.-709c.

2. Hukynbaukos, B.C. buotexHonorusi B )KMBOTHOBOJICTBE: yuel. mocooue
mis By30B / B.C. Hukynbuaukos, B.K. Kperunun. - M.: Komnoc, 2007. - 534c.

3. Hetpycos, A.W. Beenenue B OnoTexHOJOTHIO : yueb. 1 GakanaBpoB /
A.N. Hetrpycos. - M.: Akagemus, 2014. - 281c.

Hononnumensnuwtii

4. Teoperuueckue ©  MPAKTUYECKUE  ACHEKThl  HCIIOJIb30BaHUs
OMOTEXHOJIOTUM U T€HHOM MH)KEeHepuu: yueO. nmocobdue st By30B/B.I'. MakcumoB
u 1ap. — M.: By3oBckas knura, 2004. — 206c¢.:u.

5. OcHOBBI OMOTEXHOJOTHH: yueO. nmocooue ais By3oB /T.A. Eroposa, C.M.
Knynosa, E.A. XKuByxuna. — 3-e uzj., crep. — M.: Axkagemus, 2006. — 208c.

6. I[Toros, B.B. 'eHoMuKa ¢ MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUMHU OCHOBAMHU: yueO0.
rmocooue/ B.B.Ilonos.— M.: URSS, 2008. — 304 c., .

7. I'eneruka / mox pen. B.M.MBanoBa. — M.: Akanemknura, 2006.

8. Mak Konku 3. I'enom uemoBeka / O. Mak Konku. — M.: Texnocdepa,
2008.

9. TopOynoBa, B.H. BBenenme B MOJEKYISIpHYIO JTUArHOCTHKY U
reHOTEpanuio0 HacjaeACTBeHHBIX 3a0osieBanuii/H.B. I'opbynoBa, B.C. bapanos. -
CI16: Cnen. nutepatypa, 1997.

10. BuoTexHONOTHSA: BONMPOCHI TEOPHHM WM TPAKTUKH: ydel. mocobwe s
By30B / cocT. H.I'. Bo6poBa. — Camapa: I1I'CT'A, 2010. — 220c.

11. Crommosckuii, FHO.A. KoHcepBamusi TEHETHYECKHX  PECYpPCOB
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KUBOTHBIX: MPOOJIEMbl U TMPUHIUIBEI UX pemenus./FO.A.
Cronnosckuii. — M.: MH-T oOmieii renetuku um H.M.Basunosa PAH, 1997.

12. NHCcTpyKIus IO TEXHOJOTHUU pabOThl OpraHU3aluid 10 UCKYCCTBEHHOMY
OCEMEHEHHIO U TPAHCIJIAHTAIIUU SMOPHOHOB CEIbCKOXO03SUCTBEHHBIX KUBOTHBIX.
— M.: MCX P®, 2000.

13. CrynennoB, A.Il. BerepuHapHOoe aKylIepCTBO, THHEKOJOTHUS W
ounorexuuka pasmuoxenus./ A.Il. Ctynennos, B.C. llununos, B.S. Hukutun. —
M.: Komoc, 1999.

14. Benenne B OwmorexHonoruro / A.I. Ilnewixkun, H.T. JKummnckas
[DnekTpoHHbIi pecypc]. — Pexxum mocrtyma: http:// http://ebs.rgazu.ru/?q=node/2437
[[aTa oOpamenus 26 okt. 2016r.]

15. buotexHonorus [DaekTpoHHBIH pecypc]. — Pexxum mocryma: http://
www.biotechnologi.ru [[lara ooparmenus 26 okt. 2016r. ]

16.'ennbie O0JIe3HM W METOJBI JIUCHHUs [DIEKTPOHHBIA pecypc]. — Pexum
nocryma: http:// www.wos-l.ru [/lata obparienust 10 Host6. 2016r. ]

17. TIpoekt «Bcsi Ouosnorus» [DNeKTpoHHBIM pecypc]. — Pexum poctymna:
http:// www.sbio.info [/laTa oOpamierus 29 Hos0. 2016r. ]
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1.3. Pacnipegesnienne y4eOHOIro BpeMeHH M0 MOAYJIAM U TeMaM

AUCHUITIINHBbI
No
HawmmenoBanune monyns (paszaena)  — [Ipaxr. CPC Bcero
/o JUCHUITIIMHBI 3aHATUA gac.
1 2 3 4 5 6
1. | M 1.T a
oaylib CHECTUYCCKAas U 3 (1) 5 (2) 28 (31) 36 (34)
KIICTOYHAA WHXCHCPH A
Tema 1. Dransl cTaHOBIECHUS
OMOTEXHOJIOTHH KaK HayKH. 1,505 [ 25(1) |18 (15) | 19 (17)
I'eHeTryeckas MHKEHEPHS
Tema 2. Kiterounast HHXKCHEPHSI 15(0,5) | 25(1) |18 (16) | 22 (17)
M 2.
2 0OIyJb 2. OMOpHOTEHEeTHYECKAS 3(1) | 5(2) |28(35)| 36 (38)
VHXCHEPHUsI
Tema 1. OmOpuoreneTuueckast 3 (1) 5(2) |28(35)| 36(38)

HHXXCHCPHA




Pasnen 2. COJEP)KAHUE YUEBHBIX MOJYJEN JUCIUIIJIMHBI
N METOANMYECKHUE YKA3ZAHMUA 110 UX U3YHEHUIO

Monayias 1. I'eHeTHUYecKasi M KJI€TOYHAS HHKEHEPHUSA
1.1. Conep:xanue MoayJis

Tema 1. buotexnonorus kak Hayka. OObeKkTbl OMOoTeXHONOrMU. DEepMEHTHI
reHeTndeckol mmxeHepuu. Pazpenenume ¢parmentoB JIHK. Koncrpyuposanwme
pexomOunanTHbiX JIHK. Brimenenune renoB. buOnmorekn (6aHKH, KIOHOTEKH)
JTHK.

Tema 2. KyJnbTUBUpPOBaHHE KIIETOK KMBOTHBIX M YEJIOBEKA HA NUTATEIIBHBIX
cpelax B BHUIE CYCIEH3MM WIM MOHOCIOS Ha crekie. Kpuoxoncepsanys
ATAJIOHHBIX KJIETOYHBIX JMHUNA B OaHKaxX KIETOYHBIX KylbTyp. MupoBas
TEHETUYECKasl KOJUICKIIHS TUITOBBIX KYJbTYp M MYTAaHTHBIX KJeTOK. CoMaTtnueckas
ruopuau3anys KJIETOK JKUBOTHBIX M pacTeHud. [mOpumomMHas TEXHOJIOTHUS
IIOJIyYEHHsI MOHOKJIOHAJIBHBIX aHTUTEIL.

1. 2. MeToguuecKkue yKa3aHus M0 N3yYE€HUI0 MOTYJIS.

N3yudenue TemMbl 1 npeamnonaraet u3y4eHue Ciaeayronmx BOIPOCOB:

-OCHOBHBIE 3TaIlbl CTAHOBJICHHS] OMOTEXHOJIOTUU KaK HAYKHU;

-(pepMEHTBI, UCTIOJIb3yEeMbI€ B TEHETUUECKON MH)XEHEPUH;

-pusnueckoe kaptupoanue JJHK;

-KOHCTpyupoBanue pekomOnHanTHeIX /JHK;

-CO3/IaHNe TEHOMHBIX O0MOanoTeK 1 6ndanorex k-JIHK.

buorexHosorus (OMOMHXKEHEPHS]) — 3TO HaykKa O TE€HHOMH)XEHEPHBIX U
KJICTOYHBIX METOJ1ax CO3/1aHUSA 51 HCMOJIb30BAHUSA T€HETUYECKU
TpaHC(POPMUPOBAHHBIX JKUBOTHBIX, PACTCHUH M MHUKPOOPTaHU3MOB C IIEJIBIO
WHTCHCU(UKAIMA TPOU3ZBOACTBA M TOJYYEHUS HOBBIX BHUJOB MPOAYKTOB
pPa3IMYHOrO0 Ha3HAYECHUs. Y CKOPEHHOE pa3BUTHE OMOTEXHOJOTUH HAYanuoCh MOCIE
oTkpbITUs B 1953r. ®@.Kpukom, M. Yunkunacom u I)x. YOTCOHOM MOJIEKYJIIPHOU
CTPYKTYpPbl HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT M €€ 3HAY€HUE JJIsI XPAHEHUs, KOJHPOBAHUS,
peanu3aiuy u nepenadyu nHGHOpMaIiK B )KUBBIX CUCTEMAX.

Ee HOBOe HampaBieHUE — I'€HETHYECKas UHKEHEpUsl - BO3HUKIO B 1972 r.,
korja Oouoxumuk Iloms bepr ¢ coTpynHHMKaMu BBIOTHWIA T€HHO-WHXKEHEPHBIN
skcriepuMeHT no obbenuneHuo JIHK R-mmasmmnbl (1mma3muga MHOKECTBEHHOM
YCTOMYMBOCTH K JIeKapcTBEHHBIM BetmiectBam) ¢ JIHK apo3zodunsl u pazMHOKUIH
3TOT pekoMOuHaHT B Oakrtepuu E. coli, To ecTh mnonyuywnum mepByro
pexkomOuHaHTHYIO MoJiekyny JIHK.

B 50-e ronpt XX B. BO3HUKAET €II€ OJHO BAXKHOE HAPABICHUE — KJIETOYHAS
WH)KCHEPHUs, METOJ KOHCTPYMPOBAHMUS KIETOK HOBOIO THUIA HAa OCHOBE HX
KyJIbTUBHpPOBaHUS IN VItro, ruOpuau3anud M PEKOHCTPYKIMH. BakHeHImmMm
HaIpaBJICHUEM OHOTEXHOJIOTHMH SIBWJIACh AMOPUOTCHETHUYECKasi WHXKEHEpPUs -
aKTHBHAs MEPECTPOMKa F€HOMA UBOTHBIX MyTEM BMENIATENLCTBA B UX Pa3BUTHE
Ha CaMbIX PAHHUX CTaJUSIX OHTOreHe3a (TpaHCIUIAHTAIUsl 3UTOT, KIOHHUPOBAHUE
AMOPHUOHOB, TIOJYUYECHUE XUMEDP U TPAHCTCHHBIX )KUBOTHBIX ).

Jlanee paccmaTpuBaroTCsi (PEPMEHThl TEHETUYECKOM WHXKEHEpUU. OTU
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(dbepMEHTHI MTO3BOJIAIOT MPOBOAUTH PA3IMYHbIE MAHUITYJISIINKN ¢ Mosiekynamu JIHK:
paspe3aTh B ONpPENENEHHBIX yYacTKax Ha OTPE3KU Pa3HOW JJIMHBI (PECTPUKTA3bI),
«cumBaTh» cBoOoaHbIe KOHIBI ¢parmentoB JIHK (suraserl), cuHTe3upoBaTh Tak
HaspiBaeMyto k-JIHK wa wmarpunie PHK  (peBeprasbi, wim  oOparHbIC
TPAHCKPHIITA3bI).

OOpature BHHMaHHME Ha TO, 4YTO (EPMEHThl PECTPUKIIUU TTO3BOJISIOT
npeBpamath Mojekyiabl JIHK ouenb Gonbmioro pasmepa (10-10 m.H.) B Habop
¢bparMeHTOB pa3HOW AJMUHBL. DTO TMO3BOJSET MPOBOAUTH CEKBEHHPOBAHHE T.€.
ONpeesIeHne HYKJICOTUIHOU nocienoBarenbHoct cermeHToB JIHK mmmuon 350-
1000 map wykiaeoTumoB. PacmmdpoBaHbl y4acTKH TEHOMOB W IIEJbIC€ TEHOMBI
MHOTHX IPOKapHUOT U 3yKapuoT. [lonydeHHble JaHHbIE 3aHOCITCS B 0a3bl JaHHBIX
— OaHKM TEHOB, OOBEIWHEHHBIX B enuHyl0 ceTh OaHkoB JNSD. DTtm nanHbIC
noCTynHbl B IHTEpHETE.

[Ipyn u3yueHuu martepuayia 3TOW TEMbl HEOOXOJMMO YSICHUTH, YTO IyTEM
o0beuHeHus IN Vitro aeyx wiu 6onee ¢pparmentoB JJHK, BbIIeneHHBIX U3 pa3HBIX
OMOJIOTMYECKUX MCTOYHHMKOB, oOpa3ytorcsi pekomOuHaHTHble JIHK. Takue
UCKYCCTBEHHO IOJIyYE€HHbIE MOJIEKYJIbI UMEIOT KOJIbLEBYIO ()OPMY M BKIIIOYAIOT
HY)KHbIE U1l u3yuyeHus renbl. Jlyis BBeneHus pexomOuHanTHbix JIHK B >kuBble
KJIETKH JUIsI WX PEIUIMKAIMU, SKCIPECCUM WIM TpaHCHOpPMAIMU HUCIOJIb3YIOT
BEKTOpBI. B KauecTBe BEKTOPOB UCIOJIB3YIOT IJIa3MUJIbI, OakTepuodarv, BUPYChl
KUBOTHBIX, & TaK)K€ HMCKYCCTBEHHO CO3JaHHbIE OaKTepuajbHbIE U JPOXIKEBBIC
BAC-xpomocomsl. Bektopel ¢ uyxkepoanoi JJHK BBOIAT B KIIETKHM KHIIEYHOU
nayouku E.COli, KIIOHBI KOTOPO# ¢ pa3HBIMU TEpEKPHIBAIOIIMMHUCS (pparMeHTamMu
JIHK BbiceBaroT Ha yamku Iletpu ¢ arapuszoBaHHOU cpenou. B pesynbrare
CO3JAal0T T'€HOMHYIO0 OHOMMoTeKy. Tak, MOJHBIA TaIOMAHBIA HAO0Op XPOMOCOM
KJIETOK MIIEKOMUTAIOMMX conepkuT ~ 3x10 m.H. CremoBaTenbHO, MPH €MKOCTH
BEKTOpa 15 ThIC. M.H. TeHOMHas OHUOIMOTEKa MOXET COCTOSATh W3 | MIIH.
BEKTOPHBIX YaCTHII.

3aBepIINTh HW3Y4YEHUE HSTOW TEMBbI CIEAYeT BBIICHEHHEM BOIIpOca O
BBIZIEICHMH TE€HOB M co3manmu Oubiamorek k-JJHK. U3 kmonorexm E. coli
oroupator pekomOuHanTHyio JIHK ¢ HyxHBIM TeHoM. Mcmonws3yss B KauecTBe
matpuiel PHK, katanmsupyror peakinio, oOpaTHYIO MEpBOMY ATaly 3KCIPECCUU
reHa — TpaHckpumiuu. [lomyuenHyio takum obOpasom k-JIHK BwicTpamBaroT B
a3Muay, a KoHeuHyr pexkomOuHantHyro JIHK BBomar B E.coli s
pasmHoxkenus @Qparmenta k-JIHK. Tax Bo3HukiIM OaHKM TE€HOB Kak cOOp
OaKTepHaIbHBIX KJIOHOB.

Tema 2. Ilpu u3yyeHuu TeMbI cienyeT OOpaTUTh BHUMAaHHE Ha TO, YTO
KyJIbTUBUPOBAHUE KIIETOK IIO3BOJIIET COXPAHATh MX >KU3HECHIOCOOHOCTH BHE
opranuzma. OHUM M3 Ba)XKHBIX HAIPABJICHUN KIETOYHOW HMH)KEHEPUU SBIISICTCS
ruOpuan3anus COMaTHUECKUX KJeToK. [IprumepoM yCHEemHOro HCHojab30BaHUS
KYyJbTYPhl KJIETOK B OMOTEXHOJOTUU MOXKET CIYKUTh THOPUIOMHAS TEXHOJIOTHS
MOJTYYEHUS] MOHOKJIOHAJIBHBIX CUCTEM.

W3yyenne Mmarepuana HA4YHWUTE C BOIMpPOca OO0 HWCIOJIb30BAHUU KYJIBTYPHI
KJIIETOK JKMBOTHBIX, HadaToro B 50-¢ rompl XX B. ¢ pa3paboTKu MeToja
BbIpallluBaHusi BUpPYCOB. JlJIssi  KyJIbTUBUPOBAHUS  UCIOJB3YIOTCS  KIIETKHU
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OIyXOJIEBBIX TKaHEH, KJIETKU Pa3IUYHBIX OPraHoB, JUMGOUUTHI, GUOPOOIACTHI,
AMOPUOHBI, KJIETKHU MoYeK. [Ipr 3TOM KJIETKH KUBOTHBIX U YEJIOBEKA BHIPAIIMBAIOT
Ha CHEUUAJIbHBIX MUTATEIbHBIX CpPedax B BHUJIE CYCIEH3UMU WJIM MOHOCJOS Ha
crekie. KIoHHMpyIOTCS MHOrME TeHbl OHOJIOTMYECKH IIEHHBIX O€NKOB, MpH
MIEPEHOCE TaKUX TIE€HOB B KIETKM >XUBOTHBIX IPOBOJMUTCS MPOLYLUPOBAHUE
OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX OCJIKOB B OMOpeaTopax B MPOMBIIICHHBIX MacIlITa0ax.

J{ns yCHemHoro cCoOXpaHeHHsl UCXOAHBIX CBOMCTB KYJIbTUBUPYEMBIX KIIETOK
ATAJIOHHBIC KJIETOYHBIC JIMHUM COXPAHSIOT MyTEM KPUOKOHCEPBAIMU B KUIKOM
a30Te B 0aHKaX KJICTOYHBIX KyIbTyp. OCHOBHON MUPOBOW KOJUICKITUEH KIICTOYHBIX
KYJIBTYp SIBISICTCSI AMEPUKAHCKasi KOJUIEKIMS TUIOBBIX KYJIbTYp, COJEpKallas
oonee 500 kneTouHblX JHUHHA 4YenoBeka W 40 BUAOB KUBOTHBIX. MuHpPOBOIA
TEHETUYECKON KoJuleKuen spisiercss Kommekuus MyTaHTHBIX KIeTok MHcTtuTyTa
MEIUUMHCKHUX uccnenoBannii, Hero-/Ixxepeu, CIIIA.

O3HaKkOMbTECH C OTJIMYMSAMU KYJIbTYpbhl KIETOK pACTEHHI, KOTOpas
0asupyeTcss Ha MX CIOCOOHOCTH K CYIIECTBOBAHHUIO M Pa3MHOXCHHIO IN VItro, a
TaK)K€ TOTUIIOTEHTHOCTH (CIOCOOHOCTh COMATHMYECKHX KJIETOK pAacTeHHHl K
peanu3anuy  HAcIEACTBEHHOW MPOTrpaMMbl OHTOT€HETHYECKOTO PAa3BUTUS H
o0pa30BaHUsI B3pOCIIbIX PACTEHUMN) U pereHepalyi.

[Tocne u3ydeHus 3TUX BOIPOCOB HEOOXOUMO 03HAKOMUTHCS C MPOOIIeMaMu
comatnueckoi rudpuamnzanuu. ComMaTHUYeCKUe KIETKH OJHOTO BHUJA KUBOTHBIX,
KyJbTUBUPYEMbIE Ha MHUTATEIbHBIX Cpellax BHE OpraHu3Ma, OKas3ajlocCh
BO3MOXXHBIM THOPUAN3ZUPOBATH KaK MEXKIY COOOM, TaK U C KJIETKAMHU >KMBOTHBIX
JPYTUX BUJIOB — HAMpPUMEpP, KJIETKU MBI U KUTAUCKOTO XOMSIYKa, YEJIOBEKa U
MBI, DTU METObl HCTOJB3YIOTCA JUIS ONpeNeNieHUs JIOKaJIu3alud TE€HOB B
XPOMOCOMAaX U UX KapTUPOBAHHUE y CEIIbCKOXO3MCTBEHHBIX JKUBOTHBIX YEJIOBEKA.
B  cBow  ouepenb, MeTOoAbl  THUOpUIM3AIMKA  COMATHYECKUX  KJIETOK
(mapacexcyanbHasi THOPHIN3AINS ) ITUPOKO MPUMEHSICTCS B TCHETUKE PACTCHHUH.

N3ydyenue sTOorO pasnena ciemyeT 3aBEpIIUTh BOMPOCAMU TUOPHIOMHOMN
TEXHOJIOTUU TNOJYY€HUSI MOHOKJIOHAIBHBIX aHTUTEN. MOHOKIIOHAJBHBIE aHTUTENA
MPEACTABISIOT CO00M HMMMYHOTJIOOYJIWHBI, CHHTE3UPYEMble OJHHUM KJIOHOM
KJIeTOK. B cBOIO ouepenp rubpuioma — 3TO MPOAYKT CIUSHUSI HOPMAJIBHOUN KIETKU
cenesenku (B-mumdorura, T.e. 0enoil KIETKHM KpOBH) HMMYHH3WPOBAHHOTO
YKUBOTHOTO C PaKOBOMW OIMYXO0JIEBOU KJIETKH, CTIOCOOHON HEOTPAHUYEHHO EITUTHCA

1.3. BonpochI AJ1s1 CAMOKOHTPOJISA.

buorexHonorus Kak Hayka. JTarbl €€ CTAaHOBJICHHUS.

MecTo GMOTEXHOJIOTUH Cpeid OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Ilenun u 3aaun OMOTEXHOIOTHH.

MeTo1b1 OMOTEXHOIOTMYECKUX UCCIIeI0BAHUM.

@epMeHTHI, UCIOJIB3YEMbIE B T€HETUUECKOM UHXKeHepuu. PasaencHue
¢parmentoB JIHK.

Bexkrtopsl kak camoperumuupyromuecs mosiekyist JJTHK.

["'eroMHBIE OMOMTMOTEKN (OAHKU TEHOB).

Cunres k-JIHK.

. MeTroapl KyJIbTUBUPOBAHHUS U CIHUSIHUS MPOTOILIACTOB.

10. Ucrionb30BaHne  KyJAbTYphl KJIETOK M TKaHEd pacTeHHd B
8
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OHMOTEXHOJIOTHHU.

11. Bankm KJI€TOYHBIX KynbTyp. KpnokoHcepparus.

12 KyabTUBHpOBAaHUE U CIHMSHHE TIPOTOIUIACTOB. KOJUICKIMOHHBIC
IICHTPBI COXpaHEHUs TCHO(OH 1A PACTCHHIA.

13.ComaTtnueckast THOpUIU3AIUS U €€ CYITHOCTb.

1.4. 3axanus 151 cCaMOCTOSATEILHOM PadoThI.

1.  buorexHoJ0rHs —3TO HAyKa
1) o cTpoeHHH HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT,
2) O MPUMEHEHUU OMO(DU3UKHU B U3yUEHUH )KUBBIX OPTaHU3MOB,

3) 00 MCMOJIB30BAHUH KUBBIX OPTAaHU3MOB U OMOJOTUYECKUX MPOIIECCOB
B ITPOU3BOJICTBE.

2. Henbro 0MOTEXHOIOT UM ABJISIETCS

1) U3y4eHHE OMOJIOTrMUYEeCKUX MaKpPOMOJIEKYJI,

2) CO37aHME M  HCIOJb30BAHUE TEHETHUKA  MOJAUPUIIMPOBAHHBIX
pacTeHuM, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTAHW3MOB JIJI1 MHTEHCU(PUKALIUU POU3BOJICTBA U
MOJIYYEHHS HOBBIX MPOAYKTOB PA3JIMYHOTO MPOUCXOKIICHHUS,

3)  CCKBEHHPOBAHHE I'CHOMOB.

3. O0bexkTaMu H3yuyeHUs] OMOTEXHOJIOT UM SBJISIIOTCS

1) BUPYCHI, OaKTEpUH, TPUObI, KJIETKA PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA,

2) OuoreHHble BeniecTBa ((hepMEHTBI, MPOCTATJIAHAWHBI U JIP.),

3)  BHPYCHI U IPOKAPUOTHI.

4, B reHHO-HHKEHEPHBIX UCCJIEI0BAHUAX HCIOJIb3YIOTCH (hepMEeHThI

1)  XUMOTPUIICHHOTICH,

2) pectpukrassl, [IHK-nnonumepassl, JIHK-nurassl, Hykineassl,

3)  nwmnasza.

5. HyxkJueasbt

1) KaTAIM3UPYIOT PEAKIUI0 TUIPOJIN3a MOJEKYJ HYKIECHHOBBIX KHCIIOT
(IHK u PHK) Ha dparMeHTbI WK OTACTbHBIC HYKICOTHIBI,

2) COCTAaBJISIIOT OeNKOBbIN «cTepxkenb» JIHK xpomocom;

3)  y4acTBYIOT B pacIICILICHUH JIUITUIOB.

6. JAHK — nura3za ocyuiecTBiisieT

1) TUAPOJIN3 MOJIEKYJT HYKJIIEMHOBBIX KUCJIOT,

2) COEIMHEHUE ¢parmentoB  JJHK  myrtem BOCCTAHOBJICHUS
bochoandrPupHBIX CBI3EH COCETHUMH HYKICOTHIAMH,

3)  pacmerienre KonbleBbix Mosekya JJHK.

1. JAHK-nmosiumepa3sbl

1)  coenunstot pparmentsr JJHK,

2) n30uparTeabHo AecTBYIOT HAa TUOpuIHY0 Mojekyny JJHK-PHK,

3) yummssaoT uens JJHK B nHanpaBnenun 5'-3' myrtem mpucoeauHEHUs
KOMILJIEMEHTAaPHOTO HYKJICOTHAA.

8. CexBeHHpOBaHUE — ITO

1) ONpeAeICHUE HYKJIEOTUIHON nociaeaoBaresibHOCTH cerMeHToB JJHK,

2) co3ganue rudpuanbix moaekyn JHK,

3)  cunte3 PHK na matpune JIHK.
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Q. PexomounanTHas JIHK

1) koJiblieBast MoJiekysa JIHK y npokapuor,

2) amriukanus gomnoaauTenbHbx konui JJHK,

3) UCKYCCTBEHHO  mosydyeHHass  wmoisiekyna JIHK,  Bxmowaromas
KOHKPETHBI T€H M BEKTOp Ui CHUHTE3a ONpPENEJICHHOTO MPOAYKTa B KIIETKE
XO35IMHA.

10. BexTopbl ABJSIOTCS

1) monekynamu JIHK mnasmuza, BUPYyCOB M MCKYCCTBEHHBIX XPOMOCOM
BAC u YAC, cniocobnpiMu akmnenTtupoBath ayxepoanyio JIHK mms mepenoca B
JIPYrUe OpraHu3MBl,

2) cateuutHbiME JTHK,

11. KyJasbTypa KiIeToK

1) CYCIIEH3USI COMAaTUYECKUX KIIETOK,

2) ATO METOJ COXPAaHEHHUSI KU3HECTIOCOOHOCTH KJIETOK BHE OpraHu3Ma B
HCKYCCTBEHHO CO3JJaHHBIX YCIOBUAX KUJAKUX WU TJIOTHBIX MUTATEIBHBIX CPEI,

3) KJIETKH, 00pa00TaHHBIC KOJIXUIIMHOM.

12.  KyabTypa KJIeTOK M TKaHell pacTeHuil uCnoJib3yeTcsl AIs

1) BBIpAIIUBAHUS JICKOPATUBHBIX PACTCHUI,

2) YBEJIMYEHHUS TOCEBHBIX TIOMIA/ICH,

3) MOJIYYCHHUS] IIEHHBIX BEIECTB BTOPUYHOTO CHHTE3a (CTEPOUIIOB,
TOPMOHOB, 3(QUPHBIX Macej), Pa3MHOKEHHUS M O3J0POBICHHS TOCATOYHOIO
MaTepHuaa, UCIOJIb30BAHUE B CEJIEKIINH.

13. Comarunueckasi rudpuau3anus

1) ATO METOJI COSMHEHUS KYyJIbTUBUPYEMbBIX Ha UCKYCCTBEHHBIX Cpeliax
BHE OpraHu3Ma KJIETOK OJIHOIO BHJA WJIM KJIETOK BHJOB C pa3sHbIMH Habopamu
XPOMOCOM, HAalPUMED, YEJTOBEKA U MBIIIIH,

2) NoJIy4eHue PepTUIIbHBIX THOPUTIOB,

3)  pa3sMHOXCHHE KJICTOK BHE OpraHu3Ma.

14. TIporomiactsl

1) ATO KJIETKU PACTCHHH, JIUIIIEHHBIE 000JI04eK (DEPMEHTATUBHBIM ITyTEM
U CIIOCOOHBIE K COMAaTUYECKOW THOPUIN3aIIuN,

2)  KIETKH 3YKapHuoT,

3) rUOpUIHBIC KIETKH PACTEHU.

15. MoHOK/JIOHA/IbHBIE AHTUTEJIA

1) ATO aHTHTEJIA )KHBOTHBIX,

2) UMMYHOTJIOOYJIMHBI, CHHTE3UPYEMbIE OJHUM KIOHOM KIIETOK Ha

OCHOBE BbIpaIIMBaHUs THOPUJIOM,

3) WCIIOJIb3YEMBIE JIJIS1 KIIOHAJIbHOM CEJIEKIINU.

16. T'uOpuaoma

1)  rubpuaHas KiIeTKa,

2)  CyCIeH3HUs KJICTOK,

3) 3TO  MPOAYKT  CIUSIHUS ~ HOPMaJIbHOW  KIIETKHM  CEJIE3€HKHU
UMMYHU3HPOBAHHOTO J>KUBOTHOTO C PAKOBOM KIETKOW, CHOCOOHOM pacTu U
HEOTPAHUYEHHO JEIUTHCS B KYJIbTYpE, CEKPETHPYsS AHTHUTENIa TOJbKO OJIHOU
CenupUIHOCTH.
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17. T'nOpuaoMHAasi TEXHOJOTHUS

1) TO METOJO0JIOTHUSI TIOJydYeHHUs] THOPUAOM — OECCMEpPTHBIX KIIOHOB
KJIETOK, CUHTE3UPYIOIIUX MOHOKJIOHAJIbHbIE aHTHUTENA (HaJlaXKEH BBITYCK OKOJIO
400 ruGpuaOM M MOHOKJIOHAIBHBIX aHTUTEN K 600 aHTUTEeHAM),

2) MOJTy4YeHHUE THOPHUIOB,

3) CEJICKIUS TPOTOIIACTOB.

18. Jlns KapTHUpPOBaHUSI T'€HOB CeJbCKOXO03SIIICTBEHHBIX KHUBOTHBIX

UCIOJIB3YIOT
1) TUOPUIHBIE KIETKH Pa3HbIX TKaHEH,
2) CHOCOOHOCTh THOPUIHBIX KJIETOK TMpPH HX KyJIbTUBUPOBAHHUH

BBITAJIKUBATh XPOMOCOMBI OJHOTO BHJa (HampuMep, 4YeNOBEeKa), a OCTaBIATh
XPOMOCOMBI JPYTroro BUAbI (HAPUMEDP, MBIIIHN),

3) TPAHCIIOKAITUH.

19. Kuon cnennduunbix B-kieTok npeacrasJsier codoi

1) MOMYJISIUIO0 TUM(OILUTOB,

2)  3penble B-KIETKH ¢ aHTHTEJIaMH TOJBKO OJHOW CHEIM(DUIHOCTH,
UCIIOJIB3YIOIIHE JIJIsi CHHTE3a KIMMYHOTJIOOYJIMHA TOJIBKO OJIMH Ha0Op I'EHOB,

3) aHTUTENA IPYTUX BUIOB.

20. IIpu ruOpuaHOH TEXHOJIOTMH OTOMPAKT HA CeJEKTHBHOH cpejae
ruOpuaHbIe KJIEeTKU

1)  pa3HBIX BHJIOB MJICKOITUTAIOIIHX,

2)  THOpHIHBIC KJIIETKH XHUBOTHBIX U PaCTCHUH,

3) B-nmumMdoruToB cene3eHKH MBIl WM KPbIC, UNMMYHHU3HPOBAHHBIM
OTIPEICIICHHBIM aHTUTCHOM, C MUAJIOMHBIMU PaKOBBIMH KJIETKaMH, CITOCOOHBIMU K
OeckOHe4YHOM Tpoaudepanuu.

Moayab 2. IMOpHoreHeTHYECKasi HHKEHEPUsl.
2.1. Coaep:xkanue MoOayJast

Tema 1. TpancranTamuss SMOPUOHOB CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX YKUBOTHBIX.
KnonupoBanne  3uror ampubuit. VYcmexu B KIOHUPOBAHUM  3UTOT
miekonutatomux. [lomydenune xumep (amioEHHBIX >KUBOTHBIX). Y CHEITHOE
IOJIy4€HUE TPAHCTE€HHBIX OPTaHU3MOB.

2.2. Meronnueckue yKazaHHus M0 U3YUYEHHIO MOTYJIS.

CopeprkaHue 3TOro pasjesia BKIKYAET H3yUYEHUE CIEAYIOINX BOIPOCOB:

. TPaHCIUIAHTALIUS 3UTOT U SMOPHUOHOB,

. KJIOHUPOBAHKUE SMOPHOHOB MJIEKOITUTAIOIINX;

. noJiyueHue Xxumep (aII0PEHHBIX KUBOTHBIX);

. MOJIyYeHHE TPAHCTEHHBIX )KUBOTHBIX U PACTEHUU.

TpancmianTanys SMOPUOHOB CEJIbCKOXO3IMCTBEHHBIX >KMBOTHBIX SIBIISIETCS
BOKHEUIIUM HWHCTPYMEHTOM peajii3aliedl CEeJEKIUOHHBIX MpOrpaMMm. OITOT
OMOTEXHOJIOTMYECKUN MPHUEM OCYIIECTBISIETCS YHUTAPHBIMU NPEANPUSATUSIMU Ha
ocHOBe (enepanpbHOro 3akoHa «O TUIEMEHHOM JKMBOTHOBOJICTBE», a TaKXKe
uHeTpyKuu MCX P® ot 14.08.2000r. Ne 713.

BaxkueimmmM BompocoM 3TOro pasfesna sBiseTcsl KIOHUPOBaHHE YMOPHUOHOB.
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[Tuonepckue uccrnenoBanus B 3Toi obmactu mposen B 40-e rojbl MPOILUIOro Beka
I'.B. JlonamoB Ha siinexieTkax amduouii. [lozgHee apyrue uccienoBaTeny Mpu
3aMEHE SApa 3UrOThl SIAPOM SMOPHUOHAIBHON KJIETKM IOJIy4ajld B3pPOCIBIX
KUBOTHBIX Yy JIEONApJOBOM M MIMNOPLHEBOW JArymKd. OcoOoro coBeplIeHCTBA
DKCIIEPUMEHTBl  JTOCTUIJIM IPU KIOHUPOBAHMM y MIJIEKONMTAarOIMX. Tak,
uccnenosarenu CIIA u SInoHuu myrtem Iepecaikyd B SHYKIECUPOBAHHBIC 3UTOTHI
AJep KJIETOK U3 (puOpoOIacTOB KOKU B3pOCIOro ObIKa MOJIYYWIN KIIOH TEJAT U3 6
ocobeii. YcnenHple pe3yabTaThl OMYyYEHBI TAKXKE Ha OBLIAX U KO3aX.

OOpatuTe BHHMMAaHHE Ha METOAbl TONy4YeHUs Xumep (aI0(eHHBIX
KUBOTHBIX) — OpPraHU3MOB, MMEIOIIUX TIE€HETUYECKA PpPAa3HblEe KIETOYHbIE
MOMYJISINH, TPOUCXOAIINX OT Pa3HbIX 3UTOT. METOAbI MOMyuYeHUs: XUMep ObLITU
pa3zpaboTaHbl Ha JIaOOPATOPHBIX MBIIAX M MPUMEHEHBI K JPYTMM BHAaM
KUBOTHBIX IOJIYYEHbl >KU3HECHOCOOHBIE XUMEphl MEKIYy OBLOW MU KO30M —
OBLIEKO3bI, 4 TAK)KE MEKIIOPOJHBIE XUMEPBI KPYITHOT'O POraToro CKOTa.

W3ydyeHue »sToro paszaena 3aBepliaeTcsa MNpoOJEeMOM TpaHCreHe3a W
IIOJIyYEHHs] TPAHCTEHHBIX OpraHu3MoOB. I1oa TpaHCreHe30M MOHMMAETCs IMPOLECC
[IEPEHOCA YYKEPOJIHBIX JOHOPCKUX I'€HOB B PELUINMEHTHBIE KIIETKH >KUBOTHBIX,
PaCTEHUI WIM MUKPOOPTaHU3MOB IIyT€EM MUKPOUHBEKLIUU I'€HA B PO 3UTOTHI WU
C IOMOIIBIO PA3IMYHBIX BEKTOPOB. MIX OCHOBHOM LEIBIO SBJIIETCS KOHCTPYKILIMS
HOBBIX TE€HOMOB, oO0OecrneuuBarolux Ooyiee BBICOKYI0 NPOAYKTUBHOCTh U
YCTOMYMBOCTh K HEOJAroNpUSATHBIM BO3ACHCTBUSAM. Y CHEMIHOCTh 3TOI0 METO0Ja
MOKa3aHa Ha CO3/JaHMM YKUBOTHBIX, MPOU3BOIAUTENSIX WHTEpPPEpPOHA, a TaKKe
TPAHCTEHHBIX OBELl, MPOIYLUPYIOIIUX C MOJOKOM (PEPMEHT XMMO3HH.

2.3. Bonpocsl Aj151 CAMOKOHTPOJIA.

1. DTanbl TPAHCIUIAHTAIIUU YMOPUOHOB Y KPYITHOT'O pOraToro CKoTa.

2. [{enu MeToa KJIOHUPOBAHUS IMOPUOHOB KUBOTHBIX.

3. OcHOBHbIE  pe3yJbTaThl  moiydeHuss  xumep.  [IpakTuyeckas
3HAYUMOCTb.

4, Metoabl OTy4YeHUs TPAHCTEHHBIX JKUBOTHBIX.

5. Hay4yHO-nIpOW3BOACTBEHHBIE  3aJa4yd  MOJYYEHHUS  TPAHCTEHHBIX
YKUBOTHBIX.

6. [TomydyeHne TpaHCTEHHBIX PACTEHUM: LIEJU U METOJIBI.

2.4. 3anaHus 1J151 CAMOCTOATE/ILHOH padoThI.

1. TpancniianTauusi SMOPHUOHOB NPeEACTABJISIET CO00i

1. AKCTIIEPUMEHTHI Ha KUBOTHBIX,

2. METO/Ibl PA3MHOXEHUS TEHETUYECKU IIEHHBIX O0CO0eH KpYITHOTO
poraToro CKoTa, JIOMIAJeH, CBUHEH M OBEIl MyTeM IMepecajkd AMOPUOHOB OT
BBICOKOIPOAYKTUBHBIX CAMOK-IOHOPOB,

3. METOJI KyJTbTUBUPOBAHUS 3apOIBIIIECH.
2. ToTUNIOTEHTHOCTH
1. 3T0 Mu(dHEepEeHIIMPOBKA KIETOK B IIPOIIECCE Pa3BUTHSA,

2. pa3BUTHE KJIETOK IIPU KIIOHUPOBAHUH,
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3. CIOCOOHOCTH siipa KJIETKH OO0ECIeYuTh MOJHOE U HOPMAaJIbHOE
pa3BuTHE SMOpPHOHA.
3. YHUIIOTEHTHOCTh

1. TO CIOCOOHOCTH SJep KJIETOK obecneduTh audPepeHIInpPOBKY
TOJIBKO OJTHOTO THIA WJIK HEOOJIBIION IPYIIbl CBI3aHHBIX TUIIOB KJIETOK,

2. Pa3MHOKEHHE OJIHOTO KJIOHA KIIETOK,

3. WU3MEHEHHE KJIETKU B MIPOLIECCEe JETICHHUS.

4. I'eHOMHBIII HMIIPUHTHHT

1. U3y4eHHE TeHOMOB Pa3HbIX BUJIOB,

2. 3T0 auddepeHmanbHas  aKTUBHOCTh T'€HOB MATEPUHCKOTO U

OTOHOBCKOTO TICHOMOB B OHTOI'CHC3C MIJICKOIIMTAIONINX, IIO9TOMY JUJIA HX
HOPMAJIBHOTO pPa3BUTUSA H€06XOI[I/IMO HaJIMIUC B AApC 3UI'OThI ABYX Ha60pOB
XPOMOCOM — OTHOBCKOI'O U MATCPHUHCKOIO,

3. MO3aHUIIM3M XPOMOCOM.

5. Xumepsl (a/L10(peHHBbIE KUBOTHDIE)

1. YKUBOTHBIC PA3HBIX JIMHUM,

2. YKUBOTHBIC PA3HBIX BUIOB,

3. CO3J[aHHBIC ITyTEM MHUKPOXUPYPIHH, T.€. 00bEIUHEHHEM JABYX U Ooee

MOpPYJ WM OJIACTOIIMCT PAa3HBIX BHUJOB OCOOM, TKAaHM M OPraHbl KOTOPBIX
MOCTPOEHBI U3 KIETOK OOBEAMHEHHBIX IMOPHUOHOB.
6. Tpancreno3s

1. ATO MPOLECC MEPEHOCA JOHOPCKUX, UYKEPOIAHBIX T'€HOB B KIIETKH
PECLIMIIMCHTHBIX  JKMBOTHBIX,  PAacTEHHMM W  MHUKPOOPTraHU3MOB  IIyTEM
MHUKPOMHBEKIINU T€HA B IPOHYKJIEYC,

2. oOpa30BaHUE 3UTOTHI,

3. MOJYYEHUE MOIBUKHBIX TEHETUYECKUX DJIEMEHTOB.

7. TpaHcreHHble (TeHeTHYeCKH MOAN(PUIMPOBAHHBbIE) OPTaHU3MBbI

1. OpraHu3Mbl C UTHAKTUBUPOBAHHOM X-XPOMOCOMOM,

2. 3TO JKUBOTHBIC, PACTEHU M MHUKPOOPTaHU3MbI C H3MEHEHHOU

HACJIEICTBEHHOCTHIO, BHI3BAHHON BKJIFOYEHHEM B UX T'€HOM YYXKEPOJHBIX T€HOB C
MOMOIIIbIO TEHHO-UHXEHEPHBIX METO/IOB,

3. XPOMOCOMHBIE a0EPPAHTHI.

8. HopMaTUBHBIMH JOKYMEHTAMH 10 TPAHCIJIAHTAMM SMOPUOHOB
CeJIbCKOX03sIiICTBEHHBIX )KUBOTHBIX AABJISIIOTCS

1. «MHCTpYKIIMSI TIO  TEXHOJOTMHM  pabOThl  OpraHM3alil 110
HUCKYCCTBCHHOMY OCEMECHEHUIO " TpaHCIUTAHTAIINH YMOPHOHOB
CEIbCKOXO03IMCTBEHHBIX KUBOTHBIX» MCX P® ot 14.09.20031. Ne713,

2. Meroauka BHUUIT'P)K PACXH,

3. [Tpuka3sl MECTHBIX TUPEKTUBHBIX OPTAHOB.

9. [To/1MOBYJISIIIUIO Y KOPOB BBI3IBAIOT MMyTeM BBeI€HUS

1. CMECH TOPMOHAJIBHBIX MPEnapaTos,

2. runoduzapHoro GosuukyIocTumyaupytomero ropmona OCI'-cymep
Ha MPOTSKEHUU 4-5 THEeH,

3. ACTPOTCHOB.

10. 3amopaskuBaHue M XpaHeHHe SMOPHOHOB IPOBOAAT
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1. B IJIMLIEPUHE,

2. B XOJIOJIMJIbHUKE,

3. B TaKeTax CO Cpelo KynbTUBUpOBaHUs J[I0MBOEKKO B cocCynax
JIproapa ¢ KUAKAM a30ToM J10 Temieparypsl — 196°C.

11. BonepBble MeTOI TPAHCIUIAHTAIMM SiA€P COMATHYECKHUX KJIETOK B
sieKJIeTKA am(puouii mpuMeHuJI

1. coBerckuit amOpuoror I'.B. Jlonamos B 40-¢ roasl XX B.,
2. amepukanckuil renetuk T.X. Mopras,
3. J.H. ®unaros.

12. OnTumajbHoe BpeMsi JId IMOJYYCHHUsI TIEpEeCaaKM 3M6pI/IOHOB Y
KPYIIHOI'O poraTtoro cKkoTra

1. CTaJusl paHHEN OJIaCTyIbl,

2. 7-8 CyTKM TIOCI€ OCEMEHEHHUs JIOHOpa, Korjga OOJIBIIMHCTBO
HMOPUOHOB HAXOUTCS HA CTAJAMSIX MOPYJIbI UK OJIACTOIUCTHI,

3. CTaJIusl TaCTPYJIbI.

13. IloTepsi TOTUMOTEHTHOCTH Y KJIETOK MJICKOMHUTAKIINX

1. HE OTJIMYAETCSI OT 36MHOBOJIHBIX (710 CTaIUU HEHUPYIIbI),

2. MIPOUCXOIUT Ha OoJiee MO3THUX CTATUAX, YEM Y 36 MHOBO/IHBIX,

3. MPOUCXOJIUT HA OUYE€Hb PAaHHUX cTaausX (0T § 10 32 KIIETOK).

14. TpyaHocTh mpoBeleHHs] TPAHCIUVIAHTALIMU JAUIUVIOWIHBIX sIep B
IHYKJIEMPOBAHHYIO ANHIEKIETKY MJIEKONUTAIONIUX 00bICHSETCS

1. MaJIbIMH pa3MEepaMHt SHIICKICTOK,

2. CJIOKHOCTBIO U3BJICUEHUS SUIICKIICTOK,

3. pa3MepaMu XpOMOCOM.

21. I'mbesib rHUHOTEHETHYECKUX U AHAPOTCHETHUYECKHUX 3apPOAbINICH Y
npeacTaBuTe/lel Kiacca MIEKOMUTAIONIUX 00bACHIETCS

1. ne(EeKTHOCThIO TEHOMA,

2. T€HOMHBIM WMIIPUHTHUHTOM, T.€. IU(PEepeHInalIbHON dKCIpeccuei

OJIMHAKOBBIX T€HOB, MOJYYEHHBIX OT OTHA WIM MaTepu. i1 HOpMAaJIbHOTO
Pa3BUTHS HEOOXOMMBI T€HBI 000UX POJIUTEIICH,

3. PacCIOJIOKEHUEM T'€Ha HA KOHKPETHOM JIOKYCE XPOMOCOMBI.

22. SAAnoHCcKkMe M aMepHMKAaHCKHE HCCIeJ0BaTeJH IMOJYYHIH KJIOH
Teasar (2000r.) myreM TPaHCHJIAHTANMM B JHYKJICHMPOBAHHbIC 3HMIOTHI
JTUIIOUTHBIX si/Iep

1. U3 IPYyTHUX 3UTOT,

2. 0T ocoOel Apyroi Moposl,

3. u3 prudpoOIACTOB KOXKH yXa B3POCIOro ObIKa.

23. Osua loaum B onbiTax Yuamyra (1996, 1997) nosryyena myrem
TPAHCIUIAHTAIIMH B JHYKJIEeMPOBAHHbIE OOIUTHI si/Iep

1. KJIIETOK MOJIOYHOM JKe€Je3bl OBLBl Ha IOCIEIHEM TPUMECTpE
OepeMEHHOCTH,

2. JIPYTUX SULIEKIETOK,

3. KJIETOK PAaHHUX 3apOJIbIIIEH.

24, OBupl IMomm m Mouuin B onmbITax YWIMYTAa IOJYYEHbI

INOCPEACTBOM METOAUKH
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1 AHAJIOTUYHBIN ¢ OBLIOW Jlosuu,

2. TPaHCIUIAHTALMH AP U3 (PeTATBHBIX KIETOK YMOPHOHOB,

3. pa3paboTaHHBIM Ha KPYITHOM POraTOM CKOTE.

25. JlJ1s1 mosty4yeHusi KJIOHMPOBAHHBIX KO3 UCI0JIb30BAJIH METO/I

1. pa3paboTaHHBINM Ha KPYITHOM POTaTOM CKOTE,

2. aHAJIOTUYHBIN C oBLIOW Jlomu,

3. B DHYKJICUPOBAHHBIE OOLUTHI IEPEHOCUIIUCH SJIpa U3 MMACCUPOBAHHBIX
deTaTpbHBIX COMATHYECKUX KIETOK 40-THEBHBIX IMOPHOHOB OBEII.

26. ArperanuoHHbIi MeTO/ NMOJIy4eHHsI XUMEP BKJIKYAET

1. arperaiuio reHeTUYECKU Pa3IuyarolnXxcs 3apoJIbllieil Ha cTaguu 8-

12 OmacTomMepoB, KyJbTHBHPOBAaHWE B Cpele A0 CTaaud OJIACTOIUCTHI U
TPAHCIUIAHTAILIUIO B MaTKY JIOKHOOEPEMEHHOU CaMKHU-PEIIUITUEHTA,

2. BBEJICHHUSI B OJIACTOIENb 3apOAbIIIA-PEIUITHCHTa KICTOYHOM MacChl
JIOHOPA,

3. CIIOHTAaHHOE 00bEIMHEHUE 3aPOIBIIICH.

27. NHbeKuMOHHBI MeTO NMOJyYeHUsI XUuMep

1. CIIOHTAaHHOE 00BbETMHEHUE 3aPOIBIIICH,

2. BBEJICHHE B OJIACTOIETb 3apOJIbIIIa-pPEeIUITUEHTa KICTOUYHOH MacChl
3apo/IbIIa-I0HOPA,

3. 00BbeIMHEHNE T€HOB.

28. OIHOKOMIIOHEHTHBIE XHUMEPHbIE )KUBOTHbIE MOJYy4Y€eHbI

1. OT OJIHOM CaMKH,

2. IPY HOPMAJIHHOM OIUIOIOTBOPCHUH,

3. OJIACTOITMCTHI MBI C BBEICHHBIMU KJIETKAMH KPBICHI ITPETEPIICBAIIH

MOJIOXKUTCIBbHYIO CCICKIHIO MBIIIMHOTO I'CHOTHUIIA C POXICHHBIMH XUMEpPAMH, HE
COACPIKABIIMMH KJICTOK KPBICHMHOI'O I'CHOTHIIA.

29. IlepBblii TPAHCTeHHBIH ONBIT MPOBEEH C LHEJbI0

1. BBEJICHUS T€HA TUMHIMHKUHA3BI BUpyca MPOCTOTO Teprieca B CUTOTY
MBIIIIH C TTOCJIEAYIONIEH ero AKcrnpeccuu B comatudeckux kietok (I'opmon, 1980),

2. MOJYYEHHUS MyTaIuH,

3. nponudepanuu.

30. Leab pa3padloTKu MEeTOI0B TPAHCTEHO3a

1. pacimperre KOMOMHATUBHOW U3MEHYMBOCTH,

2. KOHCTPYKITUSI HOBBIX T€HOMOB CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX XUBOTHBIX U

pacTeHU I TPOSIBJICHUS BBICOKOM MPOAYKTUBHOCTH U YCTOMYMBOCTU K
HEOJIaronpusITHHIM BO3JICUCTBUSIM,
3.yBEJIMYEHUS IUIOJJOBUTOCTH.
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